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UNE CONSTRUCTION NOUVELLES DES
CLASSES CARACTERISTIQUES DES FEUILLETAGES

par Claude GODBILLON

Introduction.

Soit M une variété différentiable de classe C*°. Dans le complexe de
de Rham A*(M) = Y AP(M) des formes différentielles sur M, on désigne
par ix et Lx les opérateurs différentiels de produit intérieur et de dérivation
de Lie associés & un élément X de l’algebre de Lie X (M) des champs de
vecteurs différentiables sur M.

On considére sur M un feuilletage F de codimension ¢ et de classe
C® ayant un fibré normal v(F) trivialisé : F est défini par un systéme de ¢
équations de Pfaff indépendantes w; = 0,...,wy = 0. Dans ces conditions,
on peut trouver des champs de vecteurs Xi,...,X, sur M univoquement
définis modulo I’espace tangent T'(F) & F par les relations w;(X;) = 6,
1<4,5<4q.

PROPOSITION 1. — Les différentielles des formes wy, 1 < k < gq,
sont données par les relations

1
dwp = wi ALx,wg + 3 > wr([Xi, Xj]) wi Awj .
i » ij

Mots-clés : Classes caractéristiques — Feuilletages — Formes différentielles.
Classification A.M.S. : 53C - 58F.
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Démonstration. — Puisque le systéeme de Pfaff w; = 0,...,w; =0
est intégrable, il existe sur M des formes de Pfaff 0;;,1 < 4,5 < g, telles

que l'on ait dwy = Zwi Aok, 1 <k <q.On en déduit les relations
J
—wi ([Xs, X;]) = 0 (X;) — ok (Xi), 1< 4,5,k <gq.
Si ’on pose maintenant
1
bik = ok — Z[Ewk([Xj,Xi]) + Ujk(Xi)]wj ;
J

on a encore dwy = Zwi A O, : les relations précédentes montrent que
i

1 1
5wk ([X;, Xi]) + ok (Xi — Swr([Xi, X5]) — o (X;) = 0.
1
De plus, puisque 0;x(X;) = ~§wk([Xi,Xj]), on a
. 1
Lx.wk = ix,dwg = ik + 5 %:wk([Xj,Xi])wj ;

soit encore 1
Oir = Lx,wi + 3 zj:wk([Xian])wj ;

ce qui fournit les identités cherchées. O

1. L’algeébre des classes caractéristiques.

La proposition 1 conduit & considérer dans le complexe A*(M) la
plus petite sous-algebre, que 1'on note C*(F; Xi,...,X,), qui contient les
formes de Pfaff wy,...,w, et qui est stable par les opérateurs différentiels
ix, et ka, 1<k<q

Pour donner une description de cette sous-algebre C*(F; X,..., X,)
on introduit

— la sous-algebre de Lie g de X(M) engendrée par Xi,..., X,
— Dalgebre enveloppante U(g) de g,
— le sous-espace E* de A*(M) engendré par wi,...,w,.

Les dérivations de Lie et les produit intérieurs par les éléments de
g déterminent des opérations de ’algebre U(g) et du produit tensoriel
U(g) ® g sur le complexe A*(M). Dans ces conditions,
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- C° = C%F; Xy,...,X,) est la sous-algebre de A°(M) engendrée
par le sous-espace (U(g) ® g)(E*);

- C*(F;X1,...,X,) est Dalgébre produit tensoriel C° ® (A C*).

La proposition qui suit est alors une conséquence directe de cette
description de C*(F; X1,...,X,).

PROPOSITION 2. — La sous-algébre C*(F; X1,...,X,) de A*(M)
est un sous-complexe.

PROPOSITION 3. — L'’injection du sous-complexe C*(F;X1,...,Xq)
dans A*(M) détermine au niveau cohomologique une sous-algébre de
lalgébre H*(M;R) de cohomologie réelle de M qui est indépendante du
choix des champs de vecteurs X,,..., X, vérifiant les relations w;(X;) =
8;ij,1<14,j<q.

On notera HC*(F) cette sous-algébre de cohomologie et on ’appellera
Palgébre des classes caractéristiques du feuilletage F.

Démonstration. — Soient XF...XF, k = 0,1, des champs de
vecteurs sur M vérifiant les relations w;(X7) = wi(X}) = §;;, 1 < 4,5 < q.

Si p est la projection de la variété produit M x R sur M, le feuilletage
p*F = F x R a un fibré normal trivialisé par les formes de Pfaff &; =
p*wi, 1 <1 < g, et les champs de vecteurs Y; = (l—t)X;’-i—tX}, 1<j<q,
vérifient les relations @;(Y;) = 65, 1 <14,j <gq.

Dans ces conditions, si on désigne par ¢y, k£ = 0,1, les injec-
tions de M dans M x R définies par z — (z,k), le sous-complexe
C*(F; XF...XF), k = 0,1, est I'image par ¢} du sous-complexe C*(F x
R;Y;...Y,). Un argument standard d’homotopie permet alors de
conclure. O

Remarque 1. — L’algebre HC*(F) des classes caractéristiques du
feuilletage F contient ses classes caractéristiques telles qu’elles ont été
définies par L.N. Bernstein et B.I. Rosenfeld [1], R. Bott et A. Haefliger [2]
et D.B. Fuks [4]. '

On peut s’en assurer rapidement en remarquant que les conditions
d’intégrabilité dwy = sz- A 6, intervenant dans la démonstration

i .
de la proposition 1 permettent d’obtenir par différentiation les relations
Z (8 — Z 8;; AB;k) Aw; = 0. Ces relations expriment 'appartenance
i J



712 CLAUDE GODBILLON

des formes ©;; = d6;; — Z 0:; A 0 & Yidéal de A*(M) engendré par les

Jj
formes de Pfaff w;,...,w,; de sorte que I’algébre qu’elles engendrent est
nulle en degrés supérieurs a 2q. '

On construit alors un morphisme de 1’algébre de Weil W, du groupe
linéaire Gl(g,R) tronquée en degrés symétriques supérieurs & 2q (cf [5])
dans le complexe C*(F; Xy, ..., X,) en envoyant les générateurs canoniques
a;j et A;; de la premiére respectivement sur les formes différentielles —6;;
et —0;; du second.

2. Finitude de 1’algébre des classes caractéristiques.

Soit G le groupe linéaire Gl(q,R) avec ses coordonnées canoniques
zij, 1 < 4,5 < q. On désigne par y;5, 1 < 4,j < ¢, les composantes
de Dl’application ¢ : A — A~! de passage & l'inverse dans G et par
H = inj(a/az,-j) le champ de vecteurs engendrant le groupe & un

i
parametre (¢, X) — et X des homothéties de G.

Si p est la projection de la variété produit M x G sur M, le feuilletage
p*F = F X G a un fibré normal trivialisé par les formes de Pfaff &, =
szjwj, 1 < k < g, et les champs de vecteurs Y = Ej yixX;, 1 <k <q,

7
sur M x G vérifient les relations @;(Y;) = 6;;, 1 <4,5 < gq.

On dit d’une forme différentielle a sur M x G qu’elle est de poids
T si elle est telle que Lya = ra. Les formes de Pfaff &y sont ainsi de
poids 1; la différentielle d’'une forme de poids r est encore de poids r
et le produit extérieur de deux formes de poids respectifs r et s est de
poids 7 + s. De plus, si a est une forme de poids r les formes iy, o et
Ly,a, 1 < k < g, sont toutes de poids r — 1 : on a [H,Y;] = —Y}. Par
conséquent le complexe C*(F x G;Y1,...,Y,) est somme directe des sous-
complexes C}(F x G;Yi,...,Y,) regroupant les formes de poids r, pour r
entier inférieur ou égal a gq.

PROPOSITION 4. — L’algébre HC*(F x Q) des classes caractéristiques
du feuilletage F x G est de dimension finie.

Démonstration. — Pour 7 # 0 les sous-complexes C7 (F xG;Y; ...Yy)
sont acycliques :da = 0 implique @ = d(iga)/r. Pour r = 0 le sous-
complexe C5{ x G;Y;...Y;) est de dimension finie : il est engendré par
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les fonctions et les formes de Pfaff sur M x G obtenues & partir de

Wi,...,w, par Papplication d’au plus 2¢ + 1 opérateurs différentiels ix,
oulx,,1<k<gq. |
COROLLAIRE 1. — L’algébre HC*(F) des classes caractéristiques

du feuilletage F est de dimension finie.

En effet, si ¢ est 'injection de M dans M x G définie par z — (z,I),
on a t*(C*(F x G;Y,...,Yy)) =C*(F; Xy,..., Xy).

Remarque 2. — Si q =1 le feuilletage F est défini par une forme de
Pfaff intégrable w et, si X est un champ de vecteurs sur M tel que w(X) =1,
on a dw = w A Lxw. Le sous-complexe des formes de poids 0 a alors pour
base 1, = Lxw, B =wA(Lx)’wety=wALxwA (Lx)*w = —aAp avec
les relations de cobord d1 =0,da = 3,d B3 =0 et dy = 0. Sa cohomologie
non nulle est donc en degrés 0 et 3 et est engendrée par les formes 1 et vy

(cf [6]).

Dans ces conditions, si -y est le cobord d’une forme v de degré 2 sur M,
on peut vérifier par des méthodes analogues a celles développées ici que la
plus petite sous-algebre de A*(M) qui contient w et v et qui est stable par
les opérateurs différentiels ix et Lx est acyclique : sur M x]0, oo on a alors
O=tw, Y =(1/t)X et ALy@ A (Ly)?& =dv, ou ¥ = v + (dt/t) ALxw
est une forme de poids 0.

3. Le complexe caractéristique universel.

On désigne par
- &, l'algebre de Lie libre réelle engendrée par X;,..., X ;
- E, le sous-espace de &, engendré par Xi,...,Xg;
— E; V'espace dual de E,; avec sa base duale a,...,aq;
- @; Palgebre dérivée de &4, qui est un facteur direct de E, dans &;

- U, = U(8,) l'algebre enveloppante de &, : c’est encore ’algebre
associative libre engendrée par X;,..., X, (cf [3]);

~ F} lalgebre symétrique du produit tensoriel U,® ®; ® E; (on notera
La(Z) I’élément L @ Z @ a et on posera a(Y) = a(Y1) + a(Y2) pour un
élément Y =Y, + Yo de &, = E, © 8});

- Fq1 le produit tensoriel U, ® E; (on notera Lo I'élément L ® a);
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— F, lalgébre anticommutative produit tensoriel F{® ( A F;) graduée
par les degrés de I’algébre extérieure. '

On associe a chaque élément Y de &, une dérivation Ly de degré 0
et une antidérivation iy de degré —1 de I’algebre F,; que I’on définit par les
relations suivantes sur les éléments de F(? et F,; :

- Ly(1) =0, Ly(La(Z)) = (YL)a(Z) et Ly(La) = (Y L)a (de sorte
que, pour Yj,...,Y; dans E,, les éléments Y; ...Y,a(Z) et Y; ...Y,a sont
respectivement égaux & Ly, o... 0Ly, (a(Z)) et Ly, o... 0Ly, (a); ce qui
permet d’étendre les notations La(Z) et LB aux cas out Z est dans E; et
B dans Fy);

iy = 0 sur FY, iy(a) = a(Y), iv(Xxa) = Xea(Y) - a([Xx, Y]),
puis, par récurrence sur la longueur r de I’élément L = X;, ... X;, de Uy,
iy(XkLa) = kaiy(La) - i[xk’y](La).

On définit enfin une antidérivation d de degré +1 de l'algébre F, en
posant d(1) = 0, d (a,) = Zai A Xiap + (1/2) Eak([Xi,Xj])ai A aj,
, -

d(La(Z2)) = LZa — Lig(d (as) et d (La) = Ld (a).

PROPOSITION 5. — On a, pour Y et Z dans &, les relations de
Cartan Ly oLz — Lz oLy = Ly,z;, Ly oiz —izoLy = iyz et
diy +iyd =Ly.

Démonstration. — 11 suffit de vérifier ces relations en degrés-0 et 1,
auxquels cas la premiére est immédiate, de méme que la seconde lorsque

On vérifie cette derniere en toute généralité en le faisant lorsque Y
est le crochet de deux éléments Y; et Y5 pour 1esquels elle est satisfaite. On
a alors :

Ly,Ly,iz = Ly,izLy, + LYli[Y2,Z]

=izlyLy, + iy, 21y, +iw, 21y, + iy va,20) 5
et par conséquent Lyiz =izLy +ijy,z.

La troisiéme relation est satisfaite lorsqu’on ’applique & un élément
a de E;. Elle l'est aussi lorsqu’on 'applique & des éléments de Fy de la
forme XyLa(Z) et XxLa, 1 < k < g, en supposant qu’elle I’est déja pour
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B = La(Z) et B2 = La. On a alors en effet :

iy (Lx, Bi) = Lx, iy Bi — ix,,vBi
diy (Lx, 8:) = Lx,diy B; — dijx,,v)5:
= Lx,LyBi — Lx,iydB; — Lix, ,v1B: +iix,,v)dB;
=Ly (Lx,B:) —ivd(Lx, ;) -

En particulier, elle est donc satisfaite sur Fql.

Compte tenu de ces résultats, cette troisiéme relation de Cartan est
vérifiée pour les éléments a(Z) de Fg lorsque Y = X, 1<k <q.Onaen
effet :

ixkda(Z) = ikaza - ixkizda = iX,CLZa + iZiXkda

=ix,Lza+ izLXka =Lx,iza .
Enfin, si Y est le crochet de deux éléments Y; et Y, pour lesquels elle
est satisfaite lorsqu’on ’applique & 8 = a(Z), on a :

iydB = Ly,iy,dB — iy, Ly,dB = Ly, Ly, 8 — iy, dLy, 8
=Ly,Ly,8 - Ly,Ly,; 8 =Ly ;

ce qui termine la démonstration. O
PROPOSITION 6. — L’opérateur d : F;, — Fy est de carré nul.
Démonstration. — Puisque ’'on a

d(La(Z)) = L(Za —izda )
dd(La(Z)) = L(Zda — Zda + izdda = Liz(dda)
dd(La) = L(dda),

il suffit de vérifier que d? s’annule sur les éléments oy, 1 < k < ¢; mais
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alors :
1 .
= iNLx.a, AL - r iy X g iNa; AL
ddag Eir o; ALxa X, 0k + 2 ?jr:a ([Xi, X5 i A X, Ok

- Ea, ALx, a; ALx,ax — Zar No; ANLx Lx, o
ir ir

1 .
- 5 Z Xrak([Xi,Xj])ar Aa;\aj
ijr ’
1
- § Zak([Xi, Xj])a-,- ALx, a; A Q;
ijT
1
- 5 Zak([Xi,Xj])a, Aa; A Lxraj
ijr

1
+3 ;(L[xr,xs]ak) Aar A as

o % ; @i([Xr, X )Lix, ak A ar A g

+ -;— ZXiak([XryXSDai ANar Aas
irs

- % § ok ([Xs, [Xr, Xs]Dow Aar A as

_ i_ ”Zm e ([ X, X))o ([ Xy X))y A r A g

+ 7 3 X XD (X, Xol)ai A g Ay
ira

+ —;— Z ak([Xr, Xs])ai ALx,0r A as
irs

+ 411 Z ok ([ X7, Xs])ar ([Xs, Xj))ai Ay A as
ijre

_ % ; o ([Xr, Xs))ar Ao ALy, 0

- jzZak([xr,xsnas([xi,xmar AaiAa;

zo?m

ce qui permet de conclure. a

Avec les notations du paragraphe 1, on désigne par 7 ’épimorphisme
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canonique de ’algébre de Lie libre & ; sur la sous-algebre de Lie g de X'(M).
On a alors :

PROPOSITION 7. — S§iY),...,Y, sont des éléments de E,, la corre-
spondance associant respectivement les formes de Pfaff Ly, ...Ly, w(7(Z))
et Ly, ... Ly,wi aux éléments Y;...Y,ar(Z) et Y1 ... Year, 1 < k < g,
de F,, détermine un épimorphisme du complexe F, sur le sous-complexe
C*(F; X1,...,X,) de A*(M) compatible avec les opérations Lx, et ix,.

Pour cette raison on dira que Fj et son algebre de cohomologie H*(Fy)
sont respectivement le complexe caractéristique universel et 1’ algébre
caractéristique universelle pour les feuilletages de codimension g avec fibré
normal trivialisé.

Remarque 3. — De méme que dans le paragraphe 2, on peut montrer
que P’algebre caractéristique universelle H*(F,) est de dimension finie.

Pour cela, on introduit d’abord un poids sur F, en faisant les
conventions suivantes : '

— les éléments de E; C Fy sont de poids 1;

— si Z est un crochet de longueur s en les Xi,...,X,, I'élément a(Z)
de F) est de poids 1 — s;

— si v est un élément de poids r de F,? @ F, les éléments Lx,7,
1 < k < g, sont tous de poids r — 1 (et par suite, si Z est comme
précédemment, 1’élément iz est de poids r — s);

— le produit de deux éléments de F;; de poids respectifs r et s est de
poids r + s.

Dans ces conditions, I’ensemble F, des éléments de poids r de
F, est un sous-complexe de F; et ces sous-complexes F,; forment une
décomposition en somme directe de Fy.

On définit ensuite une antidérivation i de poids —1 de l'algebre F,
en posant i = 0 sur Fg ® E;, i(Xra) = —a(X), 1 £ k < g, puis,
par récurrence sur la longueur 7 de 'élément L = X; ...X; de U,
i(XgLa) = Lx, (i(La)) —ix, (La).

Cette antidérivation i conserve le poids, est de carré nul, anticommute
avec les opérateurs iz et vérifie les relations suivantes “de Cartan” :

Lzoi—ioLz = siz lorsque Z est un crochet de longueur s en les
Xl, e ,.Xq;
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iod+doi=rsur F,.

On conclut alors comme dans la démonstration de la proposition 4.

4. L’algebre caractéristique universelle.

On consideére la graduation de I’algebre de Lie libre &, par ses sous-
espaces &7, n € N, engendrés par les crochets de longueur n en les X,
1 < k < g, et on désigne par H = (H,),en une base de Hall de &, (cf.
[3]) : H est la réunion de ses parties homogénes H" = HN &7, n € N, et
I’indexation de ses éléments est telle que, pour n > m, les indices dans H™
sont supérieurs & ceux dans H™ (les éléments de H! sont les générateurs
Xi1,...,Xq; ceux de H?, les crochets [X;, X,] pour i < j; ceux de H3, les
crochets [X;, [X;, Xi]] pouri > jet j<k;...).

Dans ces conditions, le théoréeme de Poincaré-Birkhoff-Witt [3] per-
met de montrer les résultats suivants :

— les monomes en les éléments oy (H;) et Hy, ... H, ax(Hs), p € N,
1<r £...<rpetl1 <k < g, fournissent une base de 'algébre symétrique
Fg;

— les éléments oy et H, ...H ok, p € N, 1 <7 < ... <1y et
1 < k < g, forment une base de I’espace F.

Avec ces notations, on construit une filtration décroissante (Fy m)meN
de l'algébre F; en convenant que, pour m > 2, F, , est I'idéal de F,
engendré par les éléments de base o (H,) et H,, ... H, oy (H,) dans F{ et
H, ...H; ar dans Fq1 pour lesquels, selon le cas, soit la longueur de Hj,
soit celle de H, , soit le maximum de celles de H.., et de H,, est au moins
égal & m.

La filtration ainsi introduite est adaptée a la graduation de Fy, au sens
ol Fy ., est la somme directe de ses sous-espaces homogenes Fy,,, N F. Elle
est compatible avec les opérations Ly et iy, Y € &, définies précédemment
sur Fy, ainsi qu’avec sa différentielle d et ’antidérivation i introduite dans
la remarque 3. De plus, avec les notations de cette remarque 3, le sous-
complexe F ,,, est la somme directe de ses sous-complexes F ,, N F, pour
r<q+1-m.

Remarque 4. — En raison de ces compatibilités, la situation décrite
dans la remarque 3 se transpose au niveau du complexe gradué E, o associé
a la filtration du complexe caractéristique universel Fy. Par conséquent, les
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sous-complexes EJy = Fym/Fgm41 de Ego ont méme cohomologie que
leur sous-complexe (de dimension finie) E]", formé des éléments de poids

nul dans EJy. En particulier, ces sous-complexes E7’, sont acycliques des
que m est strictement supérieur a g + 1.

PROPOSITION 8. — Le premier terme E; = Fy1/F, » du complexe
gradué associé a la filtration du complexe caractéristique universel Fy
est isomorphe au complexe de Gelfand-Fuks des cochaines continues sur
lalgébre de Lie a4 des champs de vecteurs formels a g variables.

En effet (cf [5]), si on désigne par S, I’algébre symétrique de I’espace
E,, ce complexe E} est isomorphe a ’algebre extérieure de sa composante
homogene de degré 0, elle-méme isomorphe au produit tensoriel S; ® Ej,
avec un opérateur de cobord déterminé & ce niveau par les relations
dog = Zai/\Xiak, 1<k<qg
7

Exemple. — Le cas ¢ = 2. — Dans cette situation on note Y le crochet

[X1, X2] et, avec les inégalités 1 < r,s <2 et 1 <7< j <2 portant sur les
indices, on désigne par

— L la sous-algebre de E%,O engendrée par les éléments 1 et 0, = X;a;

— M, le sous-espace de E3 ; engendré par les éléments

ﬂ'rs = a’r(Y)as et Vs = (Yar) Aas ;

— M, le sous-espace de E“g,o engendré par les éléments

Ars = ar(YV)as(Y)ar Aaz ,

prs = o (Y)Yas) Aoy Aay
v=Ya)ANYaz)Aai1 Aoy,

eir = (Xian(Y))y Aaa

Nir = (XiYor) Aar A

0i; = ar(Y)(XiXja5) Aoy A

0 = (Yor) A(XiXjos) Aog Aes 5

— N le sous-espace de E3 , engendré par les éléments

vir = o ([Xi,Y]))ar Ao et i = ([Xi,Y]ar)ar Aas .

Dans ces conditions, les espaces E’g,o et E%’o sont respectivement
isomorphes aux produits tensoriels (M; & M;) ® Let N® L.
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Compte tenu du fait que 'on a d 8;, = Z 0ix A Ox modulo oy et as,

k
la différentielle dans Ej , est déterminée par les relations

do @ir = Yir — Z @ik A Ogr — @ir A (011 + 022) ,
%

do%ir = Y Yik AOkr — Yir A (611 + 02) .
k

On obtient alors I'acyclicité de ce complexe Eg,o en introduisant
Popérateur d’homotopie envoyant ;. A w sur 0 et P; A w sur ;r Aw

De méme, le produit tensoriel My ® L est un sous-complexe de Ego

,
avec une différentielle déterminée par les relations suivantes (dans lesquelles
les sommations sont sur ’indice k) :

do Ars =firs + Her — 3 Aks AOkr — D Ak ABka — Arg A (611 + 022)
doptrs =(=1)"(66 = 1w + D ptis AOkr + Y tirk A B
+ brs A (611 + 022) ,
dov=—=2vA (611 +622) ,
dooi; = +ZU /\9kr+ch A Bks — Z(é 1013 + 8i20%5) A Ok
— > (861078 + 6;2073) A ik + 055 A (611 + O22)
+ prs A (8i20;1 + 0520i1) + Ars A (051 A Oiz + 051 NBj2)
dorl? == T AOkr — D TIF AOks + Y (67} + 6iaTh3) Ak
+ > (5778 + 65273) N ik — 7IF A (11 + 022)
+ (=1)"(1 = brs)v A (8i2051 + 852 A 0n)
— or A (651 A Bz + 021 ABj2)
do €ir =7ir — Zfik A By + Z Ekr A Oik — €ir A (611 + 022)
=D (610%F + 6:20%5) + biaprrr + At Abiz — M2 A b,
doir =) ik AOkr — D Ter A sk + mip A (611 + 62)
+ D (617 + 6:27f]) + ey ABiz — e A By — 8126100
Ces expressions montrent que les produits tensoriels M4s®L et My ®L,

ou M} et MJ sont les sous-espaces de M, engendrés respectivement par
les éléments A, prs, v, 0 0i;,T; et Arsy lrs, V, déterminent une filtration
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décroissante du sous-complexe M; ® L. On obtient alors ’acyclicité de ce
sous-complexe en vérifiant, grace & un argument analogue & celui utilisé
précédemment dans le cas de Egyo, celle des complexes (M;/M}) ® L,
(M3/M3') ® L et My ® L (pour ce dernier, on considére l’opérateur

1
d’homotopie envoyant A.; A w sur 0, p,s A w sur 5/\” Aw et v Aw sur
1
5(#12 — pa1) Aw).

Enfin, la différentielle dans le complexe quotient E%)o/ (M2 ® L) est
déterminée par les deux relations

daﬂrs = Yrs +Z,Bks /\okr+2ﬂrk A B y

k k
d67rs =_Z7ks/\0k7‘_z7ﬂc Aeks .
k k

Par conséquent, de méme que précédemment, ce complexe est acy-
clique.

Regroupant ces résultats, on en déduit I’acyclicité du complexe Ezzyo,
puis le fait que le terme Ey; = H*(E,,) de la suite spectrale associée
a la filtration de F; se réduit & sa composante homogene Ej,, elle-
méme isomorphe & la cohomologie de Gelfand-Fuks H*(az) de l’algebre
de Lie des champs de vecteurs formels en 2 variables. De sorte que, en
codimension 2, on obtient de cette fagon une nouvelle construction des
classes caractéristiques d’un feuilletage ayant un fibré normal trivialisé.
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